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LUVIAS EN COLOMBIA

Equinoccio de otofio
(23 de septiembre)

Solsticio de verano »_
(21 de junic) -|3"'§

Solsticio de invierno
(21 de diciembre)

Equinaccio de primavera
(2] de marzo)
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DISTRIBUCION ESPACIO-TEMPORAL DE LA
PRECIPITACION EN COLOMBIA
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The Greenhouse effect

El efecto invernadero permite una
temperatura adecuada para la vida en la
Tierra, de lo contrario seria 30° C mas fria.

/ /‘§ Los gases de efecto invernadero absorben

y retienen parte de la energia radiada por
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Desviaciones de la temperatura (°C)
respecto al promedio de 1961-1990
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b) los ultimos 1.000 anos
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Changing Rain
and Snow
Patterns

a0 and More Heat Waves -

-----

Escenarios Esperados:

e Aumento de la Temperatura: 0.4 C /%
decada

 Aumento o0 disminucion de Ia
precipitacion

* Aumento del nivel del mar 3 mm/ano
* Aumento de eventos extremos

« Aumento de eventos extremos de
variabilidad climatica
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Average SST Anomalies
26 JUL 2015 - 22 AUG 2015




Oceanic Nino Index (ERSST.v4 ONI)
3mrm Nino 3.4 SST Anomalies (vorying 30yr bose period)
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IRI/CPC Pacific Nifio
3.4 SST Model Outlook Mid-Jul 2015 Plume of Model ENSO Predictions
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Almost all of the models indicate
Nifio 3.4 SST anomalies will
remain greater than or equal to
+0.5°C through spring 2016.
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Figura 2.14 Escorrentia mensual en Colombia para ano seco



Este pasado julio fue el mes mas calido en el planeta Tierra desde que
se tiene registro, con una media de 16,6 grados Celsius.

El calculo, hecho por cientificos estadounidenses, supera en 0,08
grados al mes de julio de 1998, que era el que ostentaba ese récord.

La Administracion Oceanica y Atmosférica Nacional de EE.UU. (NOAA,
por sus siglas en inglés) espera que este 2015 sea el afio mas calido
desde 1880, cuando comenzo a registrarse la temperatura media
global.

En la ultima década, se han registrado 9 de los diez meses mas calidos
en la historia
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Selected Significant Climate Anomalies and Events

August 2015
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apa 3. Prediccién precipitaciéon para los meses de
gosto, septiembre y octubre [1]




Evolucion Area Glaciar

Pérdidas de 3

a 5% de
cobertura

glaciar por
afno y

retroceso del
frente glaciar
de 20 a 25 m
por ano.

Area en Km?
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Tiempo en afios

= 1 Sierra Nevada de El Cocuy

—— 5 Volcan-Nevado Santa Isabel

~ 4 Volcan-Nevado del Huila — 2 Sierra Nevada de Santa Marta

— 3 Volcan-Nevado del Ruiz — 6 Volcan-Nevado del Tolima
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Figura 2.9 Bendimiento hidrico en Colombia, ano medio
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Figura 2.44 Amenaza de inundacion para periodo de retorno. Tr = 2,33 anos



Figura 2.45 Amenaza de nundacidn para pefiodo de retorna. Tr = 20 anos
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4. Zonas afectadas por la inundacion

Zona interpretada (40.2%)
45.922.833 ha.

Cuerpos de agua (19.0%)
668.327 ha.

Zonas inundables periddicamente  (34.4%)
1.212.965 ha.
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7.Diferencia de la Temperatura media anual Periodo 2071-2100 con
respecto al periodo de referencia 1976-2005




Figura 4.4 Mapa con la diferencia de temperatura media del

Figura 4.5 Mapa con el cambio en el porcentaje de precipitacion
del multimodelo del periodo 2011 a 2040 vs 1971 a 2000

14. Diferencia de la Precipitacién media anual Periodo 2071-
2100 con respecto al periodo de referencia 1976-2005
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Indice Mundial de Riesgo de Mortalidad:
Poblaciones mas expuestas al riesgo de inundaciones,
ciclones tropicales, terremotos y deslizamientos de tierras

1. Bangladesh
2. China

3. Colombia
4. India

5. Indonesia
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- B
Which populations are most and least at risk from
earthquakes, floods, tropical cyclones and landslides United Nations
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Son pocas las evidencias cientificas recolectadas
pero si hay muchas surgidas de la observacion: La
temperatura acosa muchas especies

Arboles que comienzan a trepar por la montadia o que
mueren sin poder adaptarse y otros que florecen con mas
vigor. Pastos hacia las cimas de las montaias

Aves e insectos que conquistan nuevas zonas y migran cada
vez mas temprano



Universidad Nacional, Investigador Alvaro Dugue,
aparecido hace solo un mes en PNAS, es tal vez de los
primeros en mostrar como, en 16 parcelas en distintos
sectores de Antioquia, los arboles tienden a subir a zonas
mas altas pero también a morir en las partes mas bajas
debido al aumento en la temperatura.




German Andrade , Subdirector cientifico del Instituto
Humboldt, cree que el efecto se da “en especies que tienen
respuesta rapida porque apenas estarian sucediendo estas
tensiones climaticas, que podrian haber comenzado hace
unos 20 anos”.

Caso: en la parte muy alta del superparamo, “donde ya no
hay plantas entrando en la zona de nieves, hay evidencias
sugestivas de pastos o especies de rapido crecimiento del
paramo que se empiezan a ver en esta parte alta de la
montana”.




Juan Luis Parra Vergara, Instituto de Biologia de |la
Universidad de Antioquia, hay evidencias de que las aves
estan migrando mas temprano.

En el Valle de Aburra se ven ahora aves que antes estaban h
hacia el valle del rio Porce, pero no puede ser atribuido
solo al calentamiento global.




Segun Andrade: algunos grupos como mariposas o aves,
especies comunmente encontradas en climas mas bajos
han mostrado algunos investigadores, empiezan a ser
comunes o mas frecuentes en tierras altas, pero “esas

extensiones de distribucion no pueden ser atribuidas al 8
clima porque existen otros factores, sobre todo cuando son |
especies de alta distribucion en el pais”.




En la Sabana de Bogota se ven aves acuaticas que no se
registraban antes: los cormoranes, algunos tipos de garza e
inclusive martin pescador, de tierras bajas, pero asignar eso I

al cambio de clima es muy dificil porque algunas de estas

AN

especies estan en proceso de invasion en todas las zonas
abiertas, como los alcaravanes.




» Esteban Alvarez Ddvila, cientifico del Jardin Botanico de
Medellin en cambio climatico, reconoce que “por
observaciones personales el alcaravan (Burhinus |
bistriatus) y el ibis de cara roja (Phimosus infuscatus), i
aves reportadas como de tierra caliente, ahora son
comunes en Medellin.

N

g

= Un compafiero ornitologo bogotano (Sebastidn
Gonzdlez) me dice que el azulejo comun (Thraupis
episcopus) ahora es muy comun en Bogota, cuando antes
era raro”.




El investigador tiene otras observaciones:

En Medellin las floraciones de guayacan amarillo (Tabebuia
chrysantha) y el cambulo (Erythrina poeppigiana) son mas
espectaculares que antes. “En su entorno natural estan

adaptadas a veranos o épocas secas muy calientes y largas.

Por reporte del Siata, en Medellin |a tendencia es que los
veranos se estan haciendo mas secos y largos, vy los
inviernos mas humedos y cortos (cada vez hay mas lluvias
torrenciales). Eso puede estar explicando esas floraciones
impresionantes, que antes no veiamos aca”.




Y habra especies que sucumbiran al cambio climatico.
Andrade menciona las que viven en rangos climaticos muy
restringidos como las de alta montafa. “Cuando usted
tiene una especie de frailejon en un paramo que depende
de suelo muy profundo y este demora 1.000 afos en
formarse, en 20, 30 o 50 aflos no va a tener tiempo de
formarse en zona mas alta. No es que el paramo se vaya a
desplazar hacia arriba, las condiciones del paramo se
pueden desplazar pero no todas las especies del paramo”.




or el efecto isla térmica las ciudades
se calientan mas debido al cemento, la
falta de permeabilidad de los suelos y
por la conformacion fisica de la ciudad
y se observan también cambios. En
Bogota se estan cultivando plantas de
tierra templada o (Medellin plantas de
clima calido)

En estos ambientes (islas téermicas) es
donde vamos a observar mas rapido
los cambios: podrian afectarse las
especies que son de la regidn afectarse

& 8 8

&

Late Aerncon Temperature (°F)
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BLANQUEAMIENTO DE CORALES
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ALCUE NET

Mark Eakin, coordinador del monitoreo de arrecifes que desarrolla
la NOAA. «Aunque los humanos limitemos el aumento de la
temperatura solo a dos grados hasta finales de siglo, muchos
ecosistemas marinos, incluidos los corales, seguirian sufriendo.

El aumento que nosotros estamos viendo en

lafrecuencia y severidad de los eventos de blanqueamientos se
anaden a otros los modelos sobre cambio climatico publicados en
revistas cientificas que pronostican un crudo futuro para los
corales», subrayo Eakin.

Varias fuentes de la NOAA han asegurado que alrededor del 12%
de los arrecifes del mundo se han blanqueado durante el pasado
afo, lo que supone un area de 12.000 kildmetros cuadrados de
coral perdido para siempre.



N\ -

( ALCUE NET

Segun abc.es, apoyo del Ministerio de Agricultura y Medio Ambiente
de Espafa

Lo peor esta por llegar, pues el fenomeno de
blangueamiento continuara también en 2016.

En total, tal y como han contado algunos cientificos al
diario britanico , 15.000 kilometros
cuadrados de coral podrian no recuperarse y la pérdida
del resto de arrecifes podria sufrir una devastacion del

6%


http://www.theguardian.com/
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| Fﬁ_ Proyecto Integrado de Adaptacion Nacional - INAP
/ALCUE NET 7 )
(Ml alna
— | Acuerdo de Donacion: Gobierno Nacional y Banco Mundial, con recursos
’ ‘“ provenientes del Fondo Mundial para el Medio Ambiente-GEF, para la
ii:i ejecucion del proyecto. Aprobado por el GEF 2005, inicio en julio 2006/
/@\\ finalizacion julio 2011.
IDEAM
IDEAM (Coordinador Técnico) y Cl - Colombia (Coordinador
GEF administrativo),
:. Entidades ejecutoras: IDEAM, INVEMAR, CORALINA E INS

» MNACIONAL DE
SALUD

Banco

Fondos: Total US$ 14.9 Millones

USS$ 5.4 Millones aportados por GEF, a través del Banco Mundial.
US$ 7.2 Millones aportados por el Gobierno Colombiano

US$ 2.3 Millones aportados por otros donantes, incluidos

Cl - Conservacion Internacional, MRI — Meteorological

Research Institute de Japon, e IRI — International

Research Institute of Climate Prediction.
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INAP:. Componente B, Alta Montafia

ALCUE NET
Objetivo:
INAP
Conservar una de las areas naturales mas importantes de la region
@i andina, la cual juega un rol clave en la regulacion del 80% del
(.. Fal(grat oo R
suministro de agua para mas de 8 millones de personas (20% de la
P poblacion del pais).
B A
‘ot Medidas de adaptacion:
/f‘-'% 1. Generacion de informacion sobre CC en la planeacion y manejo
o en el macizo de Chingaza para mantener el servicio de los
@ ecosistemas, incluido el potencial hidroeléctrico.
GEF -/, . .z s .
> 2. Reduccion de los impactos adversos en la regulacion hidrica del
i

INSTITUTO

NACIONAL DE
» SALUD

la cuenca del rio Blanco del macizo de Chingaza.

3. Generacion de modelos de planificacion del uso de la tierra, que
incorporen los impactos del cambio climatico.

4. Mejorar los agro-ecosistemas productivos en la cuenca del Rio
Blanco del macizo de Chingaza.
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_\Lecciones Aprendidas:
ALCUE NET

El mayor impacto del CC en alta montafia son los eventos climaticos de
variabilidad.

Tenemos que adaptarnos en un escenario de alto riesgo y de emergencia

La adaptacion es un proceso de largo plazo: una adaptacion efectiva en funciéon del
grado de participacion y apropiacion de la comunidad; sinergia entre las instituciones;
dialogo de saberes, conformacion de grupos interdisciplinarios y multiétnicos;
fX g s8MBI% oS LIP LR S INIRRA Y REALYIENS &7/R3 M 8S os; tienen
presencia comunidades con una historia, una cultura, una organizaciéon y unas
condiciones que les permiten ejercer autonomia sobre el territorio

La evaluacion de la vulnerabilidad y la adaptacion se debe sustentar en un proceso
participativo de abajo hacia arriba y en espiral a partir del dialogo de saberes.

La ruta de adaptacion es una estrategia de largo plazo que permite la
implementacion de medidas tempranas que generen impacto local, regional vy
nacional buscando una mayor capacidad de adaptacion

La conservacion de coberturas naturales es la medida de adaptacion mas costo
efectiva en alta montana.



CONCLUSION

MAS QUE NUNCA se requiere continuar con la
Adaptacion -Mitigacion

del Colombia, para reducir sus pérdidas,
vulnerabilidades y riesgos, y aprovechar sus
potencialidades y oportunidades.

El mundo cambio,,,, y nosotros?
( actitud)
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Year
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

DJF
1.1

0.3
0.6
-0.9
0.7
-1.5
-0.8
1.6
-1.4
-0.9
-0.6
-0.6
0.6

JFM
0.8

0.2
0.4
-0.7
0.3
-1.5
-0.7
1.3
-1.2
-0.6
-0.6
-0.6
0.5

FMA MAM AM)]

0.4
0.1
0.3
-0.5
-0.1
-1.2
-0.5
1.0
-0.9
-0.5
-0.4
-0.5

0.0
0.1
0.3
-0.3
-0.2
-0.9
-0.2
0.6
-0.6
-0.3
-0.2
-0.1

-0.2
0.2
0.3
0.0
-0.3
-0.7
0.2
0.1
-0.3
-0.2
-0.2
0.1

M1l
-0.1

0.3

0.3

0.1
-0.3
-0.5
0.4

-0.2
0.0

-0.3
0.1

JJA
0.2

0.5
0.2
0.2
-0.4
-0.3
0.5
-0.9
-0.2
0.1
-0.3
0.0

JAS
0.4

0.7
0.1
0.3
-0.6
-0.2
0.6
-1.2
-0.4
0.4
-0.3
0.0

ASO SON OND

0.4
0.8
0.0
0.5
-0.8
-0.1
0.8
-1.4
-0.6
0.5
-0.3
0.2

0.4
0.7
-0.2
0.8
-1.1
-0.2
1.1
-1.5
-0.8
0.6
-0.2
0.5

0.4
0.7
-0.5
1.0
-1.2
-0.5
1.4
-1.5
-1.0
0.2
-0.3
0.7

0.7
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Year DJF JFM FMA MAM AMJ M1 JJA JAS ASO SON OND NDJ
2003 09 ©06 04 00 02 -01 01 02 03 04 04 04

2004 0.3 0.2 0.1 0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
2““5 n-E n-E n-s n-s 'ﬂ.4 u-z 'ﬂ.l ﬂ-u ﬂ-u -nl1 'n'-rq- 'ﬂ.?

2006 0.7 -06 04 02 00 01 02 03 05 08 09 1.0
2007 07 03 00 -01 -02 -02 -03 -0.6 -0.8 -11 -12 -1.3

2008 -14 -13 -11 09 -07 -05 -03 -0.2 -0.2 -03 -05 -0.7
2009 08 07 04 01 02 04 05 06 07 1.0 12 13
2010 13 11 08 05 00 -04 -08 -11 -13 -14 -13 -14
2011 -13 -11 -0.8 -0.6 03 -0.2 -0.3 -0.5 -0.7 -0.9 -0.9 -0.8
2012 07 -06 05 -04 03 -01 01 03 04 04 02 -0.2
2013 -04 05 -03 -02 -02 -02 -02 -0.2 -0.2 -02 -0.2 -0.3
2014 05 -06 -04 02 00 00 00 00 02 04 06 06

2015 05 04 05 0.7




