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LLUVIAS EN COLOMBIA 





Temporadas de lluvias

NO OLAS INVERNALES  



CAMBIO CLIMATICO 

El efecto invernadero permite una 

temperatura adecuada para la vida en la 

Tierra, de lo contrario sería 30°C más fría.

Los gases de efecto invernadero absorben 

y retienen parte de la energía radiada por 

el sol:

Vapor de agua*

Dióxido de carbono (CO2) 

Metano (CH4)

Oxido nitroso (N2O)

Hidrofluorocarbonos (HFC)

Perfluorocarbonos (PFC)

Hexafluoruro de azufre (SF6)

Clorofluorocarbonos** (CFC)

*No controlado

**Controlados por el Protocolo de Montreal



Variación de la temperatura de la tierra en los últimos 140 años

Source: IPCC



Variación de la temperatura de la tierra en los 

últimos 1000 años

Source: IPCC





Escenarios Esperados:

• Aumento de la Temperatura: 0.4 C
decada

• Aumento o disminución de la
precipitación

• Aumento del nivel del mar 3 mm/año

• Aumento de eventos extremos

• Aumento de eventos extremos de
variabilidad climática



VARIABILIDAD 
CLIMÁTICA















Escorrentía Anual: año seco - año seco
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Este pasado julio fue el mes más cálido en el planeta Tierra desde que 

se tiene registro, con una media de 16,6 grados Celsius.

El cálculo, hecho por científicos estadounidenses, supera en 0,08 

grados al mes de julio de 1998, que era el que ostentaba ese récord.

La Administración Oceánica y Atmosférica Nacional de EE.UU. (NOAA, 

por sus siglas en inglés) espera que este 2015 sea el año más cálido 

desde 1880, cuando comenzó a registrarse la temperatura media 

global.

En la última década, se han registrado 9 de los diez meses más cálidos 

en la historia
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Evolución Área Glaciar
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Hot Spots de Deforestación 1990-2010



Impactos potenciales 2011-2040
DEFORESTACIÓN

Vulnerabilidad ambiental del territorio 2011-2040



40



41



Índice Mundial de Riesgo de Mortalidad:

Poblaciones más expuestas al riesgo de inundaciones, 

ciclones tropicales, terremotos y deslizamientos de tierras

1. Bangladesh 

2. China

3. Colombia

4. India

5. Indonesia 



Impactos sobre la Biodiversidad 



Son pocas las evidencias científicas recolectadas 
pero sí hay muchas surgidas de la observación: La 
temperatura acosa muchas especies

Árboles que comienzan a trepar por la montaña o que 
mueren sin poder adaptarse y otros que florecen con más 
vigor. Pastos hacia las cimas de las montañas

Aves e insectos que conquistan nuevas zonas y migran cada 
vez más temprano



Universidad Nacional, Investigador Álvaro Duque, 
aparecido hace solo un mes en PNAS, es tal vez de los 
primeros en mostrar cómo, en 16 parcelas en distintos 
sectores de Antioquia, los árboles tienden a subir a zonas 
más altas pero también a morir en las partes más bajas 
debido al aumento en la temperatura.



Germán Andrade , Subdirector científico del Instituto 
Humboldt, cree que el efecto se da “en especies que tienen 
respuesta rápida porque apenas estarían sucediendo estas 
tensiones climáticas, que podrían haber comenzado hace 
unos 20 años”. 

Caso: en la parte muy alta del superpáramo, “donde ya no 
hay plantas entrando en la zona de nieves, hay evidencias 
sugestivas de pastos o especies de rápido crecimiento del 
páramo que se empiezan a ver en esta parte alta de la 
montaña”.



Juan Luis Parra Vergara, Instituto de Biología de la 
Universidad de Antioquia, hay evidencias de que las aves 
están migrando más temprano.

En el Valle de Aburrá se ven ahora aves que antes estaban 
hacia el valle del río Porce, pero no puede ser atribuido 
solo al calentamiento global. 



Según Andrade: algunos grupos como mariposas o aves, 
especies comúnmente encontradas en climas más bajos 
han mostrado algunos investigadores, empiezan a ser 
comunes o más frecuentes en tierras altas, pero “esas 
extensiones de distribución no pueden ser atribuidas al 
clima porque existen otros factores, sobre todo cuando son 
especies de alta distribución en el país”.



En la Sabana de Bogotá se ven aves acuáticas que no se 
registraban antes: los cormoranes, algunos tipos de garza e 
inclusive martín pescador, de tierras bajas, pero asignar eso 
al cambio de clima es muy difícil porque algunas de estas 
especies están en proceso de invasión en todas las zonas 
abiertas, como los alcaravanes.



 Esteban Álvarez Dávila, científico del Jardín Botánico de 
Medellín en cambio climático, reconoce que “por 
observaciones personales el alcaraván (Burhinus 
bistriatus) y el ibis de cara roja (Phimosus infuscatus), 
aves reportadas como de tierra caliente, ahora son 
comunes en Medellín.

 Un compañero ornitólogo bogotano (Sebastián 
González) me dice que el azulejo común (Thraupis 
episcopus) ahora es muy común en Bogotá, cuando antes 
era raro”.



El investigador tiene otras observaciones: 

En Medellín las floraciones de guayacán amarillo (Tabebuia 
chrysantha) y el cámbulo (Erythrina poeppigiana) son más 
espectaculares que antes. “En su entorno natural están 
adaptadas a veranos o épocas secas muy calientes y largas. 

Por reporte del Siata, en Medellín la tendencia es que los 
veranos se están haciendo más secos y largos, y los 
inviernos más húmedos y cortos (cada vez hay más lluvias 
torrenciales). Eso puede estar explicando esas floraciones 
impresionantes, que antes no veíamos acá”.



Y habrá especies que sucumbirán al cambio climático. 
Andrade menciona las que viven en rangos climáticos muy 
restringidos como las de alta montaña. “Cuando usted 
tiene una especie de frailejón en un páramo que depende 
de suelo muy profundo y este demora 1.000 años en 
formarse, en 20, 30 o 50 años no va a tener tiempo de 
formarse en zona más alta. No es que el páramo se vaya a 
desplazar hacia arriba, las condiciones del páramo se 
pueden desplazar pero no todas las especies del páramo”.



 Por el efecto isla térmica las ciudades 
se calientan más debido al cemento, la 
falta de permeabilidad de los suelos y 
por la conformación física de la ciudad 
y se observan también cambios. En 
Bogotá se están cultivando plantas de 
tierra templada o (Medellin plantas de 
clima cálido)

 En estos ambientes (islas térmicas) es 
donde vamos a observar más rápido 
los cambios: podrían afectarse las 
especies que son de la región afectarse



BLANQUEAMIENTO DE CORALES

 Mark Eakin, coordinador del monitoreo de arrecifes que desarrolla 
la NOAA. «Aunque los humanos limitemos el aumento de la 
temperatura solo a dos grados hasta finales de siglo, muchos 
ecosistemas marinos, incluidos los corales, seguirían sufriendo. 

 El aumento que nosotros estamos viendo en 
lafrecuencia y severidad de los eventos de blanqueamientos se 
añaden a otros los modelos sobre cambio climático publicados en 
revistas científicas que pronostican un crudo futuro para los 
corales», subrayó Eakin.

 Varias fuentes de la NOAA han asegurado que alrededor del 12% 
de los arrecifes del mundo se han blanqueado durante el pasado 
año, lo que supone un área de 12.000 kilómetros cuadrados de 
coral perdido para siempre. 



Según abc.es,  apoyo del Ministerio de Agricultura y Medio Ambiente 
de España

Lo peor está por llegar, pues el fenómeno de 
blanqueamiento continuará también en 2016.

En total, tal y como han contado algunos científicos al 
diario británico The Guardian, 15.000 kilómetros 
cuadrados de coral podrían no recuperarse y la pérdida 
del resto de arrecifes podría sufrir una devastación del 
6%

http://www.theguardian.com/




Proyecto Integrado de Adaptación  Nacional - INAP

Acuerdo de Donación: Gobierno Nacional y Banco Mundial, con recursos

provenientes del Fondo Mundial para el Medio Ambiente-GEF, para la

ejecución del proyecto. Aprobado por el GEF 2005, inicio en julio 2006/

finalización julio 2011.

IDEAM (Coordinador Técnico) y CI - Colombia (Coordinador  

administrativo), 

Entidades  ejecutoras: IDEAM, INVEMAR, CORALINA  E INS

Fondos: Total  US$ 14.9 Millones

US$ 5.4 Millones aportados por GEF,  a través del Banco Mundial.

US$  7.2 Millones aportados por el Gobierno Colombiano

US$  2.3 Millones aportados por otros donantes, incluidos   

CI - Conservación Internacional, MRI – Meteorological 

Research Institute de Japón, e IRI – International 

Research Institute of Climate Prediction.

INAP



Objetivo:

Conservar una de las áreas naturales más importantes de la región
andina, la cual juega un rol clave en la regulación del 80% del
suministro de agua para mas de 8 millones de personas (20% de la
población del país).

INAP: Componente B, Alta Montaña

Medidas de adaptación:

1. Generación de información sobre CC en la planeación y manejo

en el macizo de Chingaza para mantener el servicio de los

ecosistemas, incluido el potencial hidroeléctrico.

2. Reducción de los impactos adversos en la regulación hídrica del

la cuenca del río Blanco del macizo de Chingaza.

3. Generación de modelos de planificación del uso de la tierra, que

incorporen los impactos del cambio climático.

4. Mejorar los agro-ecosistemas productivos en la cuenca del Río

Blanco del macizo de Chingaza.

INAP



Lecciones Aprendidas:  

El mayor impacto del CC en alta montaña son los eventos climáticos de

variabilidad. 

Tenemos que adaptarnos en un escenario de alto riesgo y de emergencia 

La adaptación es un proceso de largo plazo: una adaptación efectiva en función del

grado de participación y apropiación de la comunidad; sinergia entre las instituciones;

dialogo de saberes, conformación de grupos interdisciplinarios y multiétnicos;

flexibilidad al cambio; sostenibilidad, continuidad y seguimiento de las medidas.

La ruta de adaptación es una estrategia de largo plazo que permite la

implementación de medidas tempranas que generen impacto local, regional y

nacional buscando una mayor capacidad de adaptación

La conservación de coberturas naturales es la medida de adaptación mas costo

efectiva en alta montaña.

Los programas, proyectos, estudios y pilotos no llegan a territorios vacios; tienen

presencia comunidades con una historia, una cultura, una organización y unas

condiciones que les permiten ejercer autonomía sobre el territorio

La evaluación de la vulnerabilidad y la adaptación se debe sustentar en un proceso  

participativo de abajo hacia arriba y en espiral a partir del dialogo de  saberes.



CONCLUSIóN

MAS QUE NUNCA se requiere continuar con la 
Adaptación -Mitigación 
del Colombia , para reducir sus pérdidas, 
vulnerabilidades y riesgos, y aprovechar sus 
potencialidades y oportunidades.

El mundo cambió,,,, y nosotros?
( actitud) 



Muchas gracias ¡¡¡

ricardolozano@peopleandearth.com

@ricardolozanop
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